
Chapitre 2: Equations différentielles linéaires 

I. Equations différentielles linéaires du 1er ordre 

                                          

 Avec a             : définies continues sur I      et                 : fonction dérivable inconnue. 

        De plus on suppose que      

 Equation homogène :                          

 La fonction c est appeléesecond membre 

 Equation différentiellenormalisée : si a =1 

 Problème de Cauchy :  
                           

                           
  

 Soit a :       continue et   une primitive de    

Les solutions de                      sont toutes les                                      

 On considère                       

Alors                        

Avec      : Solution générale      équation non homogène. 

               : Solution générale      équation homogène :                 

      : Solution particulière      équation non homogène. 

 Deux méthodes pour trouver la solution particulière : 

1. Méthode de la variation de la constante : 

On détermine la solution particulière de                              

- On détermine u      u          u         équation homogène                 

- On cherche une solution particulière de     sous la forme                   avec c une fonction derivable  

- Le calcul de   est ramenéà celui de c donc à une primitive de      sur I  

                                             

2. Méthode directe : 

b(t) Yp(t) 
                            Si                      

Si                                 de degré       

                         où      un polynôme de degré n si         
                           un polynôme de degré            

                                            
              On cherche yc (solution complexe) de           

donc        est une solution particulière 
             On cherche    (solution complexe) de           

donc        est une solution particulière 
 

II. Equation différentielle linéaire du 2nd ordre a coefficient constant 

                             

 Equation homogène associée:              

 Polynôme caractéristique associée                                 –      

 Si     ,    et             
        

    

                                 
   

     ,  
        
        

    ,                             

 Une méthode pour trouver la solution particulière : Méthode directe 

f(t) Yp2(t) de (E) 
                            b0 + b1        bntnoù bià trouver 
     avec            (r pas une racine) α    
     avec             Si      α             ; Si        α 2    
                   , où le degré de     si              ,  

          si    ,            si     
                                

 


