
 

 

Chapitres 1: Cinématique du point matériel. 
En coordonnées cartésiennes:           (Base fixe) 

-Vecteur position:                                   

N.B: Mouvement plan     :                                  et     Mouvement rectiligne:                  

-Vecteur vitesse:           
           

   
                               et                             (tangent à la trajectoire) 

-Vecteur accélération:        
    

   
                                  et                           

En  coordonnées cylindriques:     M 

       
      
       

             (Base locale mobile)       

-Vecteur position:                                                              

En coordonnées cartésiennes:                         

                                  

                            

-Vecteur vitesse:             
           

   
 

-Vecteur accélération:           
    

   
 

-N.B:        
      

  
                

      

  
                 

      

  
         

Coordonnées polaires.            (Si z=0   Mouvement plan) 
-          : composés Radiale. 
-         : composés Ortho-radiale. 
-                    

-Si          ,                et                                    (accélération normale)    et             (accélération tangentielle)        
                                                                                                                                              

En coordonnées sphériques:   M 

       
      
       

   (Base locale mobile)   

-Vecteur position:                       

-Vecteur vitesse:             
           

   
 

-Vecteur accélération:          
    

   
 

Base de Frenet.            Trajectoire  
 
-                 (       Vecteur unitaire tangent à s)   ;   (        Vecteur unitaire perpendiculaire à     )                                                                                                             

-   
    

   
          

    

  
                     : Variation du module de        avec le temps. 

                                                     
    

  
    : Variation de la direction de    avec le temps. 

-  
    

  
        

  

  
 

 

 
     

   

 
                     

                                                            
  

 
    

Mouvement circulaire:  

                  =                    
       
       

  

-  
  

  
 

     

  
             ,                                             

-                              

                                      =                  
 

Mouvement circulaire:  
          
         

  



 

 

 

Mouvement circulaire uniforme:  
                      

            
  

N.B 
-                  
-                                    

-           
 

 
   ;              

 

 
 

                   

Chap tre    Dy am que d’u  p   t matér el  
Types de Forces. 
-Interaction à distance : 

a)Interaction gravitationnelle :              
        

  
         (NB : si                  

    

  
    ) 

b)Interaction électrostatique :      
 

    
  

    

  
     

c)Force de Lorentz :   en mouvement dans     et                              
-Interaction de contact : 
a)Tension du Ressort : (   raid) 

horizontal :          
  re   rt all   é     

  re   rt   mpr mé
                            (       e   de l’all   eme t du re   rt  

vertical :                                                           

                                                                                            

b)Te      d’u  f l : force de liaison qui impose une contrainte au mouvement du point matériel.  
A l’équ l bre :          

c) Contact Solide-Liquide : force appliquée à un solide, immergé dans un fluide :               

(  : volume  ,    : masse volumique) 
d) Contact Solide-Solide : force de frottement :          
             ||   (    coefficient statique de frottement) 
Si              pas de glissement.      /    Si              on a glissement. 

e)Frottement  fluide :           (    , pour faible vitesse) ;                 (     sens de vitesse) 
 
Les Lois de Newton. 

       L   d’  ert e : système isolé/pseudo-isolé                 Repos ou mouvement Rectiligne Uniforme. 

     Principe fondamental de la dynamique :            

     Pr    pe d’a t    et de réa t    :               

Portrait de Phase.                       
Ensemble des trajectoires de phases avec les différentes conditions initiales. 
Se   de par  ur  d’u e traje t  re de pha e : Elle se déplace dans le  e   de  a  u lle  d’u e 
montre. Trajectoire de phase 
d’u   y tème pér  d que  
 

 

  

 


