
 

 

Hydraulique Tome I 

-Ecoulement laminaire:          

-Ecoulement Turbulent:         

 -     
   

 
   ,       

   

 
 

BLASIUS : Couche limite laminaire sur une plaque plane. 

-Epaisseur de la couche limite :     
  

  
 

-Epaisseur de déplacement :         
  

  
              

 

  
 

 

 
    

-Epaisseur de quantité de mouvement :           
  

  
           

 

  
   

 

  
   

 

 
  

-Epaisseur d’énergie cinétique :           
  

  
            

 

  
    

 

  
 
 
   

 

 
  

Frottements. 

-Tension de frottement sur la plaque :             
  

  
             

  

  
 
   

  

-Coefficient de frottement local :          
  
 

 
                               

 

  

-                   

- Force de frottement totale :           
 

 
                  

   

 
 

 

 
                              

- Coefficient frottement totale :          
  
 

 
                                 

 

  

Débit dans la couche limite. 

                      
 

 
  

Conditions aux limites. 

                       (Pas de vitesse à la paroi) 

                                             

              
  

  
 
   

         

              
   

   
 
   

                              

 
  

  
 
   

                             (Point de décollement) 

Théorème d’Euler (Equation de Von-Karman). 

-                        
     

  
 

-                           
   

  

  
      

   

  
          

Couche limite Turbulente 

 
 

  
  

 

 
 

 

 
    Pour                              

                              

                             



 

 

Si la portion laminaire est négligée 

               
 

   

        
 

  
 

 

 
                   

 

  

      
 

  
   

 

  
   

 

 
                

 

  

Frottements 

 -             
  

 

   
 
 
 

 
           

  
 

 
   

-                    
 

  

 -                 
  
 

  

-            
  
 

 
     

Si on tient compte de la portion laminaire  

                                         

     
   

  
   

Origine de la couche turbulente 

            
 

     
 

 

 
           

On obtient 

-           
 

    
 

 

 
      Pour                   

-                
  
 

     -   

        
                  

        
                  

        
                  

      

                                                       

          
  
 

 
          

 

 

 

 

 

Traînée 

C’est une force de la forme :  

        
  

 
        (                                    

    : Coefficient de traînée  

     : Surface en contact avec l’écoulement 


