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Chapitre 2 : Systemes Ouverts

1) Régime Permanent : Pas de changement en fonction du temps

vt, Py, Ty, hy ... sOnt constantes

2) Régime Uniforme :

V (x,y,2),les propriétés en tout point sont identiques

3) Equilibre massique : la quantité de matiere échangée a travers un volume
de controle pendant At est égale a la variation de la masse totale du

systeme :

Min — Moy = Amy,e = Mginal,sys — Mini,sys

En fonction du débit : |m,, — m,,r =

4) Débit Massique : | = [ pxV,xdA,| avec:

p:masse volumique [kg/m?3]
V,,: vitesse normale a la surface [m/s]
A.:la surface [m?]

Sip = cte etV;, = V4, = cte on obtient :

m = pXVy0y XA,

5) Débit Volumique : |V = 2 = Vinoy XAc

6) Enrégime permanent (Y, m,, = Y. Myys

Cela signifie que la masse du systeme reste constante.

7) Equilibre énergétique d’un volume de controéle :

Ein - Eout = AEvc = (Win - Wout) + (Qin - Qout) + (Ein,mass -

E out,mass)




8) Quand une quantité de matiere entre dans un systeme, on assimile ce processus

a une force de pression | Wy, = FXL = PXAXL|avec:

A:section de passage du volume elémentaire dans leV.C
L:longueur de la traverée (entre l'entrée et la sortie)

9) L’énergie totale O massique sera la somme des énergies interne, potentielle et
cinétique avec celle de masse Wro,, (Wriow = Wriow/m = PXV)
VZ
0 =u+ke+pe+P.v=h+7+gz

Avech = u + Pv

L’énergie exportée par la matiere sera:

E =mx86

E =mx6
10) En Régime permanent |'énergie est conservée :

Ein —Eour =0

V'Z Vozut

Mmin <hin + % + gzin) = Moyt (hour + T + 9Zout)

11) Pour les Diffuseurs et les Buses :
VE 4

my | hy +7 = m;,(h; +7)

12) Pour les Turbines et les Compresseurs :

m1h1 _m2h2 iW == 0

Une turbine fournit du travail alors =W/
Un compresseur regoit du travail +W

13) Pour un Détendeur :



14)

15)

16)

Pour les Chambres de mélange :

Z Min Xy — Z Moyt XNoyr = 0

Echangeur de chaleur : 2 fluides (A et B) circulent dans 2 conduites
différentes et échangent de la chaleur entre eux.

my (hA,in - hA,out) + mp (hB,in - hB,out) =0

En Régime Transitoire on aura une variation de masse et d’énergie du
systeme :

dE dm
YC % 0|et|—22

dt a7V




